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(第7報)ラ リ ン材 の 硫 酸 璽 蒸 解,2

r緒 、 言

本報を以て喜多碑究室パルプに朋する研究第44報 とする。
し ズ

1齢(本 誌,蹄 瑠146・78)に 於ではラワ痢 唖 硫酸蒸解

燗 す讃 騰 果の簸 越{硬 に硫酸鯉蒸解嚇 究燗 しτ詳2
練 輔 した・購 ラワン榊 ・その材勲 ・倣 脚 亜硫酸蒸解の .

細 蜷 しく鍬 する。重硬材鵬 烈な條件を以てしても蒸傑

濾 いの嫉 し灘 軟材賠 檜及磁 胴 翠廉に容易騰 鰍 れ
ヤ メ

る漢 大嫡 方銑存森榊 靴 様に材質を極度に異にする雑多の樹,

働 ら妨 騨 であることを想醐 轍 酸法を以て耀 蘇 の利

用を計る事は不可能の事と思は耗る。然るに之に反して硫酸踵蒸

鱗 脚 廟,亜 轍 潔 依ぞ嚥 醐 難な雛 罐 め幡 易縢 、

解ぜられ,且得 ら練 パルプから意外に強靱な・唐梅及び縫のクラ

フト紙に劣らぬ強度を有する舐を製邉し得る事を知つた。前報に
こ

於ては薬晶添加:量及びi蒸解時間を憂化した:實験に就きi報告したが,、

本報k於 ては今一つ量要な條件の一つである蒸解液の硫化度の 影

灘 謝 し 雛 の齢 ソーダ嚥 解勧 を奢しく阯 せしめるだ
けではなく得られるパルプの機械酌性質を張《改良し,此意味に於

ても亦硫酸盛法が此重要賛源の利用の上に 極めて有用である纂を

麺べる。

〆

1■ 硫 牝 度 の 影 響1

硫酸 嚥 鮪 こ於 て 蒸 解液 の硫 化 麟 最 も重 要 な條 件 の 一 つ で

.あるo← ・ ・ 。: .・'嘩Ol

針葉樹の硫酸肇蒸纏に:於ける硫牝度の影響に就ては既に難多の

融 都 依て研究が律 れて居る(詳 細は礁 牽勘 プ噸 する

確 究?第7報 ・稀 ・昭和3・46…88}論 議し#)。 ・徽 アル.
・カリ量さヘー定とすれば,硫 化ナト似ウム:量の多寡は蒸解能力翠

と リ ム

びパルプの品質の上に影舞 及撚 ない躍 規 解も最近端 三 .
ド モ

護表:されてゐるが,之 は既:に述べた如 く,決 して一般 の適用性を

=有しない6矢 張 り硫酸盤嚥解に憾適當奉硫化度が存在する様に患1
ノ

は輝 ◎、
祷報に蓮べた如 く,ラ ワン材が硫酸盛法に依で極めて容易に蒸

解詠 膝 を知つた御 こ於て瀦 儂 の羅 を槍討する事睡 要

・醸 である・前報の實聯r於 ζは・琳 度を39に 定め藥騰 瓶

,量ぱ原木に封して20%及 び%%と なtヅ ニつの系列に就き凝

察した。'

繍 に於て榛 品添力瞳 は前報と同檬原木に凱 て20%及 が

%銘 となし,典方硫化度を0～100の 範團に攣化した。漂木とし

て麟 磁の場合と購 の鞭 材を脚 た・之の容灘 は 鰯 で

あるσ此原木は普湧0亜 硫灘 め條触 以てシては蒸解する事に

出來ない。

第 俵 ラワ痢 の磯 緯蒸解繰 ける蒸解液9硫化魔の騨 ・

,(灘 離慶に駿 轟 襟 時讐編 憂騒箆解吟'

器 轟 難(無雛 鯵轟 ∫皇¢識 雰一一きド
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2ぞ5ド1a6.農4脚3&0・ ・ 瓢33∫13a11'11,15…LO30β2

3・"10ユ9.0・"42b92♂ ア'ヌOr(匿89駕 マ10像550・790β6

-Ill'器 繋 湯 裂 饗 、 朧 畿 懸 懸 膿 騰
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剰 町 蒸鰍 齢 灘 ゆ プの弊 薯懸 轍 墨 鵡 プの
魯學分析数値及びパルプの張度に及ぼす影響

硫酸盛法に依て初めて圓滑に蒸解される。硫酸璽潅の蒸解條件・

垂に得られた未晒パルプの牧率及び化學分析の結果は第1表 に示

した6態 たパルプ牧傘 と硫化度 との關係は第1、圖1こ示したo
・先づ實蘇 列1観 る縞 硫鍍 ⑰ 場合

,購 朗 ダ脚こ依

七は2時 間の蒸解に於七精選パルプの牧率は僅か9%}と 過ぎ

ず,未 蒸解物は40%に 達する。化學分析の結果(精 選及跳未蒸

轍 を灘 ず蝿 簾 鱗 糎 膝 を示して居る噸 騨 禰 加

と共に朱蒸解物像激減し,精選苓ルプの牧率は轟激こ飾 する。

而して硫化度 ・o噸 た於て弊 は最高斎こ達する。未晒パルプの

繊維素含量屯亦此硫止度に於そ最大となり・一方翌グ屯.『1含量は

最小となる。化學分析激値の上から見れば硫化度30前 鋒が:最適

であると考へられる。爵適條件め下に於ては・上記の如く容積軍

q63の 原木から招% ,の如き高激 率々旅 繹 パルプを得糠

は洵に注日すべき鮎である。 唖

次に實験細mこ 於ても亦硫傑 の影響纏

著である。硫化度oの 時はL5時 聞の蒸解趣く靴 、

未蒸解物15%を 残留し・蒸解時間を3及 が鰯

暗聞に延長するとき辛じで蒸解される。之に戦し恥

硫化脚 ・の場合は働 塒 間嚥 解喚 で聚1

蒸解物は0。18%と なるo精 選パルプの牧奪,未

礪 パルプ中の リグニン及び繊維素含量を見ると
1き

ダ矢張 り硫化度3σ 附近が最適である。
ひ な

婁に著者等(堀 尾・編田・山下,硫 酸聖パルプに

・關する硯究 第10報,本 誌,昭 赦18・46,1199

は激多の寒暖櫓産潤葉樹が硫酸盛法に依ては侮れ

も皆針葉樹よりも容易に蒸解される事を示し蹴び

南方壷潤葉樹に於ける結果も略々之と同様であつ

て,硫 酸盤法に依て特に容易に蒸解される事は大

いに注目ずべき黙であるδまた本實験に於て示ざ、

おた如く,極微量の硫化ナトリウタを加へる事ζ

働(働 へ麟 化度10%に 於て蜘 こ)蒸解磁1

烈に促逡される事は聯 深い事實である・硫僻

トリウムは潤葉樹 リグニン}と野して綿 こ顯著な作

用を有ずる様に思はれるb同 」藥晶量の下で偶

純苛性ソーダよりも寧ろ純硫化ソ「ダ溶液の方ボ

蓬に強力な蒸解作用を有して居る .(第1表 ・第1圖 参照)。之轄

.鑛 樹噸 て曲 こ購 れて居碑 實 と正反搬 ある・例へば α
K・es8,H・M¢ ⇔脚r(珈 ε7野 αd8/b聯 αZ・1933・96・N・ ・%・

4q)及 びEH就991und,R・ 宜Qdlund¢ ⑫`8加 舜々9ユ932・30・

49,6・)の 唐檜嚥 解}醐 する磯 結果}こ依れば・藥品量20%

に於て麟 儂 ・一螺 の聯 全嚥 解さ泌 が・硫被6・%

以培 なれ嚥 解能力減少し・硫化脚 ・%の時は蒸解不能とな

つてゐる.硫 化ナ}り 、弘 嚥 黙 ま 燦 味ある儒 蹴 燃,

未知の鮎が極め七易 ・。之等蹴 ても侮研究 を行はねばならぬ・

硫酸塵法はリグニン溶出力は彊 く,從 て蒸解能力は大きいがベ

ントザン溶寵力嫁一般に小さいo硫 酸盛パルプが常に多量:めタン

トザンを含有して居る事が注目される。特にドントザン含有葦吟

高い潤葉樹を慮料となすときは,ペ ントザ ン含有量30%に 近い'
.パルプを得ることは既に報告した(硫 酸竪イくルプに關ずる孫究

第2表 鵜 液の硫化戯 得ら継 パルプの強灘 の聞係 ■
も鰯度漁定條件=關 係漏慶66%

・温度20。C)

器 趨 響響 塾 監 璽 匙 蔑…墨.
'一'il!

5。精∵ を轟 　 a3・ 転面3、 、。。8。
1、4204720.166・4・ 生5、 丘3112096.'

(薬晶量ε凍ホの20%)喜131二 、 ∫霧 器1鵬 ・ 、豊1卜1忽 翻ll
・ 徹 ツ60〃720.・6 、 ち44β ・ao,155・98

8、00.ダ 磁0.真86・94・5・6・0420路

醐1Ψ1,ll灘 鍵1難1騰1
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鋼 報 職 ・昭和18・46・1194)◎ 印 ち バル ブ中の ペ ン トザ ソ

含有率は原 木 の夫 と殆 ど等 しい値 を示 して ゐ る。之 と同一 の關係

が南:方材硫 酸騨 パル プの場合 に も成立す る。但 し南方棚 ヨ身 のペ

ソトザン含 量が低 い ので(第6報:,本 誌 ・昭 和 】8・46,78参 照)

パルプ中の ペ ン トザ シも亦 夫 に鷹 じて若干低 い 。

5
皿 硫懐 嚇 響,2

,,前節の實験により蒸解液の硫化度がパルプの牧率及び分析敏値

毎上k著大の影響を有することを知つた。本節に於てはλルプの

掻度的性質も亦蒸解液の硫化度によつて彊く影響せら払 前節の

實瞼と密接な關係のある事を述べる。前節の實験に依て得られた

各々のパルプの張度を第:2表 に示した・而して藥晶添加:鼠20%

の場合に於ける實験結果は第1圖 に圖示した。

此實験結果を見れば蒸解液の硫化度がパルプの機械的性質の上

に極めて大きく影響して居る事が知られる。硫化度0,勘 ち硫化

ナトリウムを含有しない苛性ソーダを用びる所謂 ジ肝ダ法蒸解に

.於鵬 蒸解能力が極奴 鰯 であるだけで髄 く潔 験系列 ・・

に於ける如く藥品量を増加し,蒸 解時間を長くして辛 じてパルプ

を製造し得たとしでも共強度に適當な硫化度の恭解液を以て得ら

れたパルプの知 こ較べて遙に劣る。芭鋒ち断裂 長は3噸 ㎞ で.
ノ

適當な硫化度の蒸解液を以》亡得られ#パ ルプの夫:¢1約牟分に琿ぎ

ず,比破裂度は概 して2以 下の抵い値を示す。特に耐折激は著し

く劣り100に満海ないρ適當な硫化度の下に得 られたパルプの値

の約1蜘 である◎引裂強度も亦劣小である。

一方硫化度100 ,印 ち硫化ソーダ溶液を以て蒸解した場合にも

亦紙の性能は最適硫化度の下で得られた場合に劣る。併しソーダ

法蒸解の結果と比較すれば幾分良貯である6既 馳は前節に蓮ぺた

蒸解能力の相蓮 と略 々同一の關係にある。

上記のコつの極端な場合を除けば硫化度10～5gの 範隅巾では

優れた性質の紙を慧ることが串來る。硫化度oが 極あて悪條件で

あるにも拘らず硫化度を僅か10に 上昇せしむるとき饒に優秀な'

紙を高牧率を以て造 り得ることは洵に注 目すぺき事實である。苛

性ソーダ中に添加された微量の硫化ナ トリウムが蒸解能力を著 し

く向上ぜしめるだけではなく得られ るパルプの機械的性質を強く

改良するに役立つ◎而レて硫化度10以 上に於ては硫化ナ トリウ

ム量の影響はさほど顯著ではない。張ひて最適條件を求むれば30

～50の 間にあると思はれる(硫 化度50～100の 間は同一・試料不

足のため検討し得なかつた)。力唾 る條件の下では既に述凌た檬

に張力包装紙をして充分の強度を有する紙を高牧率を以て製遙す

る事が出來るo竈

(昭和18年 婆月2ユ 日受理)

く第8報 ノ 材質異 る試料の軍 掲及び

混合硫酸塵蒸解

要 管

本報を以て喜多研究:室パルプに關する研究第45報 とする。

南方地方の既存森林は材質異る難多の樹種の樹木よ.り構成ぜも

姻 居る蘇 上之を輝 練 翻 する玖 は齢 蒸餓 御 福
ことが:重要である。硫酸膣蒸解に 依るときは之が 可能であるζと

を述べる0-"一

之迄は主 として容積重0.6葡 後の所謂中硬材の硫酸窪蒸解並に

得 られた容ルプの性質に就て述ぺた。度々記載し來つた如 く南方

地方の森林の特徴とする所は種々な樹種の混清することであつ
も

て,パ プル工業並に建築材昏の利用上賞際的に特に重要なのは原

木の密度即ち容積重の鮎である◎亜硫酸蒸解の難易の如きは主に

容積重に依て支配される(第6報,本 誌,昭 和18,46,マ8蓼

照)。南方地方め既存天然森林の化學的利馬が可能 となる爲には

種々な材質の樹種が略々同一に蒸解されること力泌 凄である。既

薯
鋤 表 櫃 異る翻 の憾 分杭 蒸徽 び得ら練 細 醸.

(イ)原 木 の 化 學 分 析

容 積 重 レ繊 維 素 リ グ こ ン ペ ン トザ ン,ア 〃 』 一 ル 。ベ ン ゾ ー ル 抽 出 動 茨 分

輕 軟 材 α34 .3672- .11溺3.16'L併

中 旗 材0.6044.7835.91U.64・3.050.41

重 硬 材 ・0・9045.1039.8109。20'㌧2。500。30

1

(・)磁 鷺蒸解(蘇 鰭 懸 購1聯(勇 藩 堅5鷲)量

..一～__.欝 愛 騨 .墾 難 驚 劃 編 齢 齢 瀬 偵 濃
鰹 軟 材253045.00.5094.993.4311.830 .66・0641生0153

中 硬 材 ・ 〃3乞7・041曲 おa151q861,63・ α47蝿 螂

重 硬 材""3&00.6294β53.997.98'L610.445.1342
～3種 等 量 漉 合"摘"4120β092

.293.399も91電 、 】」〕10.294ゐ252

(ハ)紙 の 強 慶(測 定 條 件:湖 係 灘 慶 砺%,温 度20。C)

,P懸 度 欝詳 ・監 響'醸%厭 鍛 写鵬 変 耐嫡

輕 軟 材`6080.30。1457」4。56。91鍛 飢00

車 硬 材 ・"76・00。135745。062,96,1500 ノ
重 硬 材 ゲ80◎30偽:ユ50胴'5」5"04響192460

3種 混 合 蒸 解 グ8α1a150砿0{8&Ol罰1㈱

市 販 セ メ ン ト袋 舐68・0α165磁0絹5,01菊136⑩
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問題を樵討する爲に容積重を異にする3種 の試粉を用ひて實験を

行つた。各試料の容積重は夫々'α34,α60及 び090で ある。ま

た各試料の化學分析の結果は第1表(イ)に 示した。塔積重が極

端に相違するに:も拘らず木材の牝學組成は著しくは根蓮し:ない◎

倶し亜硫酸蒸解の難易は大いに異ろ』即 ち最も輕軟な試料は唐檜

と略々同じ容積重を持つが此様な試料は亜硫酸法に依ては矢張り

唐檜 ≧同程度に容易に蒸解される。次に申硬材は普通の亜硫酸法

の條件では蒸解さ灘 く,最 も重硬な試料に至つては全然蒸解さ

れ得ない。 ・ 巳 ＼ ・

然るに既試料を硫酸騨法iに依て塵理するときは第1表(ロ)に

示した如く,・相互た甚溺なく殆ど同様に蒸解されるb既 結果より

推淀すれば3樹 種を混合して同時に蒸解しでも均一な蒸解が達成

される事が豫想される蒲 磯(・)の 最下段に示した如 ぐ混合

蒸解の結果は各樹種輩猫蒸解の場含と殆ど相違しない。二南:方地方

の既存天然森林の利用上に特に考慮を要する異種木材の混合蒸解

が何等困難なく圓滑}『行ひ得る事が到る。之は實際問題 として重

要な激である。

次に苓ルプの牧量も亦最も重要な工業的要素のゼつである・重

量當 りの牧牽は第 壊 印)に 示した女ロく輕軟材が最も大きく,
タ む も

中硬及び重硬材は若干劣 り40%に 達しない◎併しパルプ工茉に

於て重要なの綜容積嘗 解)牧 量であつて,之 が最も大きい纒濟的
ぬ ち

要素 となる◎1m鞍営りのパルプ牧率を見ると中硬及び重硬材は輕

軟材より毒遡 ζ有剃 となる(第1表 諏参照)。唐檜を原料 とした

場合のパルプ牧量が常に200kgノ:mε以下であるζとを考へるとき

中硬及び重硬材が極めて有利であることが察知されるρ特に重硬

材は唐檜に較べて箪位容積當 り約2倍 量のノぐルプを製造し得る

ことは注目すべき黒である。また3樹 種混合した場含で庵唐檜

に較べて容積當 う爾約40%多 量のパルプを製造することが出來

るo

次にム くして得られた紙の性能を楡討した。第1表(ハ3に は

各樹種翠濁及び混合蒸解に依り得 られたパル〆の機械的性質を掲

げた。之によれば材の容積重が培加すると共に夫から得 られるパ

ルプの強度は次第に減少する傾向が認め られる。而して輕軟及び

中硬材は共1こ優秀な彊度を示すが・唯重硬材より得 られたパルプ

だけ明瞭に劣つて居る。之綜別の報女}と詳記する如く繊維長及び

形態に原因する所が大きい。併 し3種 の樹種を等量に混合し蒸

解して傷 れたパルプは徽 セメソト袋に臓 して絶 蝋 .
充分大き・轍:を 示して居る・骸 地礪 蝋 本材蹴 噸 諭

る必要はあるにして概 醸 林木材の混合蒸解に依て充魎

力媚 用鰍 を難 し得線 に凱 て毅 旗 へ霧た様に思糠

るo・

穂 括(第7及 び8報)

】)容 種 暇 の鞭 材を穏 嫌 傑 の蒸轍 を用ひ蕪

解 し・硫化度の彰響を楡討したρ即ち藥最添加量原木に勤し別

及び25%の こ綱 の蹴 こ於て硫鍍 を ・一ユ・・.の鞭 に靴 .し得られる
パルプの牧率。化學夢析及び紙の強度を測定した

.
2)硫 化度q翻 ちソーダ蒸解法に於ては蒸解能力が著しく劣

小なだけではなく・辛じてパルプを得ても夫の強度は極めて小さ

い。また硫化度100,即 ち硫化ナトリちム溶液の蒸解能力は同一

藥鞭 雁 の下では鑛 樹の鵬 ど鋤 講 性ソヴ 溶液規
v良 好な蒸解能力を有し

,得 られたバルブの機械的性質も亦優つて

ゐる。一,,、

3)
,硫化度 ・6～5・に於ては上記ごつの極端の場創 鍛 べて渣

に良好な蒸解能力を有するだけではなく・紙ρ機械的性駁も極め

て良好である。此範園内では硫化度の影響は微小であるが強ひて

最適硫化度を求むれぼ30～50の 範園翌こあ為。

4)容 積重夫々 α34,α60及 び α90の 如 く材質を異にする、3

.種の試料を夫々翠濁及び混合して蒸解したが,い つれも全く同様
こ の

・に蒸解される事を示した。

5)輕 軟・中硬材から得られたパルプに比して重硬材から得ら

れるパルプは小さい強摩を示してゐる。餌 し之等3種 を等量に混

合し蒸解レて得られた紙り強度はクラフト紙として充分大きい値

を示して居る。南方地おの既存天然森林の木材の化學的利用上特

に考慮せねばならぬ混合蒸解の實際的の可能性に甥 して實験的塾

礎を與へた。'1
、 、

糊 究は躰 學薇 興會第20欄 委員會に於て瀦 等の縮 し
てゐ砺 究の「部である・両レ廟 究動 一部は同翻 會浴 肛

業奨働會及び王子製舐株式會祇奨學金に 仰いだ事を記し謝意を表 ぴ

する。倫本:實験を擾助された出下末雄君に感謝する。・


