
福
州
杉

の
揮
發
成

分

理

學

士
　

加

福

均

三

福
州
杉
と
云
ふ
は
廣
葉
杉

(
く
わ
う
え
ふ
ざ
ん
)
の
異
名

に
し

て
其
學
名
C
u
n
n
i
n
g
l
i
a
m
i
a
 
s
i
n
e
n
s
i
s
 
R
.
 
B
r
.
と
稱

す

る
松
柏
科

の

一
喬
木
な

る
が
直
幹
頗

る
美
材
を
産

し
其
の
大
な

る
も
の
は
長
さ
十
六
七
問
直
徑
四
尺
に
達
す
る

も
の
少

か
ら

す
此
木
は
南
支
那
殊

に
〓
江
上
流

の
地
域

に
霧

し
く
繁
茂
し
福
州
を
經
て
搬
出
さ

る

3
が
故

に
福
州
杉
と
も
云
ふ

な

,
本
邦
に
於

て
塾

、同
野
出
上
に
其
の
生
長

せ
る
を
見

る
べ
し
と
甲

も
恐
ら
激

日
本

の
原
産

に
は
非
る
べ
し
此
植

物
は
其
形
状
最
も
杉

に
似

た
り
と
羅
も
其
葉
は
日
本
の
杉

に
比
す

れ
ば
甚
し
ぐ
長
大

且
扁

卒
に
し
て
且
其
果
鱗

の
各

に

三
箇
の
倒
生

せ
る
胚
珠
を
有
す

る
點
に
於
て
容
易

に
杉
屬
及
び
臺

灣
杉
屬
(
C
r
y
p
t
o
m
e
 
r
i
a
d
 
T
a
i
w
a
n
i
n
e

)
と
識

別

す

る
を
得

べ
し
而
し
て
此
者

の
材
は
必
し
も
甚
堅
硬
な

る
に
非

れ
ど
も
能
ぐ
「
い

へ
し
ろ
あ

り
」
の
侵
害
に
封

し
て
頗
大

な

る
抵
抗
力
を
呈
す

る
こ
と
及
び
其
赤

味
の
部
分
が
薪

た
に
削
ら

れ
た
る
状
態

に
於
て
特

異
の
凉
し
き
芳
香
を

有
す

る

こ
と
は
此
者

が
梢
多
量

に
揮
登
性
物
質

を
保
有
せ
る
の
證
と
な
す

べ
し
又

一
方
に
於
て
白

蟻
に
耐
ゆ

る
サ

イ
プ

レ
ス
バ

イ

ン
(
C
y
p
r
e
s
s
 
P
i
n
e
―
C
a
l
l
i
t
r
i
s
 
g
l
a
u
c
a
 
R
.
B
r
.
)
は
多

量

に

グ

ア
ヨ
ー
ル

(
G
u
a
j
o
l
)
な
る
セ

ス

キ
テ
ル
ペ

ン

ア

ル

コ
ホ
ル
を

保
有
し
他
方
に
於

て
白
蟻

を
防
ぐ
力
最
大
な

る
藍
色
樟
精
油

(
B
l
u
e
 
C
a
r
n
p
h
o
r
 
O
l

)
の
主
成

分
は

セ
ス
キ

カ
ム

フ
ェ
ノ
ー
ル

(
S
e
s
q
u
i
c
a
m
p
h
e
n
o
l
―
S
e
r
n
n
l
e
r
 
R
o
s
e
n
b
e
r
g
:
 
B
e
r
.
,
 
1
9
1
3
,
 
4
6
,
 
7
6
8
-
7
7
4

)
な

る
セ
ス
キ
テ

ル
ペ

ン
ア
ル

コ
ホ
ル
な

る
こ
と
等
を
綜
合
す

れ
ば
此
者

が
果
し
て
セ

ス
キ
テ
ル

ペ
ン
ア
ル

コ
ホ
ル
を
稍

多

量

に
含
有

せ

る
や
否
や
を
慥
む

る
は
最
興
味
あ

る
問
題
と

云
ふ

べ
ぐ
而
か
も
此
者
の
揮
登
成
分
に
關
し
て
は
全

く
文
献

を
缺
く
を
以

福

州

杉

の

揮

發

成

分
　

五
六
三



東

山尿

化

學

會

誌

第
三

十

八

帙
　

五
六
四

て
茲
に
其
研
究
を
試
み
た

り
原
料
は
前
福
州
領
事
齋
藤
良
衛
氏
の
好
意
に
よ
り
信
頼
す
べ
き
標
本
の
送
附
を
受
け
た
る
を
以
て
是
を
樟
腦
蒸
溜
に
於

る
が
如
く
徑
約
五
糎
長
さ
約
二
十
糎
の
木
片
と
な
し
直

に
水
蒸
氣
蒸
溜
に
附
し
た
る
が
溜
出
し
た
る
油
は
帯
緑
次
褐
色

の
著
し
き
粘
性
を
有
す
る
物
質
に
し
て
之
を
冷
却
す
る
と
き
は
長
大
な
る
針
状
結
晶
の
多
量
を
析
出
す
る
を
認
め
た
り

牧
量
は
原
料
二
百
三
十
六
斤
に
封
し

一
・
○
八
斤
に
し
て
約
○
・
四
六
%
に
相
當
す
而
し
て
如
此
し
て
得
た
る
粥
状
の
物

質
を

一
書
夜
攝
氏
五
度
の
氷
槽
中
に
貯

へ
た
る
後
迅
速
に
吸
引
濾
過
し
て
結
晶
を
分
ち
更
に
多
孔
磁
板
上
に
乾
燥
せ
し

め
て
粗
結
晶
約
百
瓦
を
得
た
る
が
結
晶
を
分
別
し
た
る
油
分
は
次
の
如
き
性
質
を
呈
し
た
り

而
し

て
此
油
は
九
十
%
酒
精

の
三
分

一
容

に
透
明
に
溶
解
し
又

八
十
%
酒
精

な
れ
ば
其
十
一

容

に
溶
解
す
又
酷
化
後

の

鹸
化
数
は
原
油
を

キ
シ
ロ
ル
に
溶

か
し
二
十
%
の
濃

さ
に
て
酷
化
を
行
ひ
計
算
す

る
と
き
は

其
値
稍
高
く
八
十
四
内
外



の
値
を
與

へ
だ
り

無
水

フ
タ
ル
酸
及

び
ベ
ン
ゾ

ル
を
以
て
此
油
を
處
理
し
て

エ
ス
プ
ル
酸

を
作

る
成
分
は
C
1
0
H
1
8
O

な

る
ア
ル
コ
ホ
ル
と
し

て
約
二
%
に
過
ぎ
ず

白
色
結
晶
の
本
性

前
述

の
如
く
油
よ
り
分
別
し
た

る
結
晶
は

エ
ー

7
戸
、
ク

ロ
・
フ
ォ
ル

ム
、
ア

ミ
ル
ア
ル
コ
ホ

ル
、石
油

エ
ー
グ
ル
等

に
容

易

に
溶
解
し
是
を
再
結
晶
す
る
に
は

メ
チ
ル
ア
ル

コ
ホ
ル
を
用
う

る
を
可
と
す
再
結
晶
し
た

る
も
の
は
絹
絲
状
光
澤
を

グ
ラ
ス
ウ
ー
ル

有
す
る
純
白
色
の
軟
か
き
物
質
に
し
て
更
に
常
腰
に
於
て
昇
華
せ
し
む
る
と
き
は
硝
子
綿
の
如
き
無
色
繊
細
な
る
針
状

結
晶
と
な
り
軟
き
佳
香
を
有
し
其
融
點
八
十
六
度
を
指
示
す
而
し
て
分
析
の
結
果
に
よ
れ
ば
其
集
成
は
C
1
5
H
2
6
0

に
相

當
す
る
も
の
よ
如
し

又
此
者
の
分
子
量
を

ベ
ン
ゾ

ル
の
氷
點
降
下

に
よ
り
て
測
定
し
た

る
に
次
の
如
き
結
果
を
與

へ
だ
り

福

州

杉

の

揮

發

成

分
　

五
六
五



東
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化
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第
三

十

八

帙
　

五
六
六

此
数
は
良
く
C
1
5
H
2
6
O
=
2
2
2

に
相
當
す

る
を
認
む

べ
し

此
者
は
臭
素

に
封

し
て
全
く
無
感
畳

に
し
て
暗
處

に
於

て
は
長
時
間
臭
素
と
接
燭
を
保
た

し
む

る
も
全
く
化
合
す

る
形

跡
を
認
む

る
を
得
す
乃

ち
此
者

は
飽
和
化
合
物

に
し
て
全
く

エ
チ

レ
ン
結
合
を
缺
く
而
し

て
有
機
溶
媒

に
は
容
易

に
或

は
稍
多
量

に
溶
解
す

る
も
水

に
は
不
溶
性
を
呈

し
稀
礦
酸

に
も
溶

く
る
と

な
し
但
濃
硫
酸

に
は
冷
時
溶
解
す

る
が
如
き

状
況
を
呈
す

る
も
之
を
稀
釋
す

る
と
き
は
軍

に
溷
濁
を
生
す

る
の
み

に
し
て
城
結
晶
を
回
収
す

る
を
得
ざ

る
は
恐
ら
く

は
脱
水
反
鷹
を
起
し
炭
化
水
素

を
形
成
す

る
も
の
な
ら
む
か
又
濃

稍
酸
と
共

に
温
む

る
と

き
は
黄
色
紫
状
の
物
質
を

生

じ
此

一
部
は
炭
酸
加
里
溶
液

に
溶
解
し

て
チ
オ

チ
ア

ン
酸
第

二
鐵
に
髪
髭

た
る
血
赤
色
を
呈
す

る
を
認

め
た
り
其
他
此

者
は

フ
ェ
ニ
ル
ヒ
ド
ラ

ジ
ン
、
ヒ
ド

ロ
キ

シ
ル
ア
ミ

ン
、
セ
ミ
カ

ル
バ
ジ
ト
等
と
は

何
等

の
反
鷹
を
生
せ
ず

又
其
の
ア

ル

コ
ホ

ル
溶
液
を
鹽
酸

に
で
酸
性

と
な
し
た

る
後
塵
化
第
二
鐵
を
加

ふ
る
も
色
の
獲
化
を
認

め
ざ
る
を
以

て
此
者
の
酸
素

が

ア
ル

デ

ハ
イ
ド
、
ケ
ト

ン
若
く
は

フ
ェ
ノ
ー
ル
の
如
き
形
を
探
る
も
の
に
非

る
を
想
像
し
得

た
り
次
に
此
者

の
微
量

を

氷
醋

に
溶

か
し
た

る
も
の
に
二
―
三

滴
の
濃
硫
酸
を
加

へ
良
く
振
盪
し
て
放
置
す

る
と

き
は

初
め
微
紅
色
を
生

じ
漸
次

愛
化
し
て
終
に
は
菫
紅
色

を
呈
す

る
こ
と
を
認

め
た
り
又
其
の

エ
ー
テ
ル
溶
液
は
徐

々
に
金

屬
ナ
ト
リ
ウ

ム
に
働
き
舎

利
別
状
の

ナ
ト
リ
ウ

ム
化
合
物
を
作
り
然
か
も
之
に
水
を
働
か
し
む
れ
ば
再
び
原
の
結
晶
膿

を
回
収

す

る
を
得

べ
し
以

上
の
事
實
よ
り
此
結
晶
が
恐
ら
く
は

セ
ス
キ
テ
ル
ペ
ン
ア
ル

コ
ホ
ル
な

る
べ
き

こ
と
を
想
像

し
得
だ
る
が
而
か
も
此
者

は
通
常
の
方
法
に
よ
り
て
は
殆
ど
全
く
酷

化
す
る
こ
と
を
得
す
し
て
キ

シ

ロ
ー
ル
二
十
%
溶

液
と
し
て
是
を
行

ふ
も
僅

に
十

七
%
張
を
エ
ス
テ
ル
化

し
得
る
の
み
な

る
を
以

て
甚
し
く
脱

水
し
易
き
第

三
級

ア
ル

コ
ホ
ル
と
見

る

べ
き
な
り



以
上
に
述

べ
だ

る
諸
性
質
は
鉛
筆
材
と
し
て
有
名
な

る
米
國
産
杉
R
e
d
 
C
e
d
a
r
-
J
u
n
i
p
e
r
u
s
 
v
i
r
g
i
n
i
a
n
a
L
.
)

中
に

發
見

せ
ら
れ
た

る
セ
ス
キ
プ

ル
ペ

ン
ア
ル
コ
ホ
ル
な
る
セ
ド

ロ
ー

ル
(
C
e
d
r
o
l

)
の
諸
性
質

に
酷
似
す
る
を
認
む
両
者
の

重

な
る
性
質

を
表
示
す

れ
ば
左
の
如
く

に
し
て

此
両
者
の
同

一
物
質

た
る

べ
き
は
想
像
す

る
に
難

か
ら
ざ

る
も
不
幸

に
し
て

セ
ド

ロ
ー
ル
の
標
本
を
得

る
こ
と
を
得
ず

随

つ
て
混

晶
法

に
よ
り
其

の
同

一
物
た

る
や
否
や
を
槍
す

る
を
得
ざ
り

し
を
以
て
其
誘
導
體

を
製
し
是
を
證
明
せ
ん
と

試
み
だ
り

セ
ド

ロ
ー

ル
は

一
八
四

一
年

ワ
ル
タ
ー
の
發
見
し
た

る
處

に
し
て

(
W
a
l
t
e
r
:
 
A
n
n
.
,
 
1
8
4
1
,
 
3
9
,
 
2
4
7
)
初

め
は
其
組
成

を
C
1
6
H
2
6
Oと
定

め

一
八
五
六
年

に
ゲ

ル

ハ
ル
ト
是
を
C
1
5
H
2
6
O
に訂
正
せ
り

如
此
く
其

發
見
甚
古

き
に

拘
ら
ず

此

者

の

化

學

は

甚

不

明

に

し

て

漸

く

近

年

に

至

り
ゼ

ム

ラ

ー

(
S
e
m
m
l
e
r
)
マ
イ

ヤ

ー
(
M
a
y
e
r
)リ
ッ
セ
(
R
i
s
s
e
)
ス
ボ

ル

ニ
ッ

ツ
(
S
p
o
r
n
i
t
z

)等

の
研
究

(
B
e
r
.
,
 
1
9
1
2
,
 
4
5
,
 
3
5
5
,
 
1
3
8
4
,
 
1
5
5
3
,
 
7
8
6
)

に
よ
り

漸
く
其
性
質

の

一
部
を
明
か

に
す

る
を

得
だ
る
の
み
な
り

而
し
て
此
者

の
發
見
後

亜
米
利
加
杉

の
他

に
此
者
を
含
有
す

る
こ
と
を

證
せ
ら

れ
た
る
植
物
は
其
種

必
し
も
多

か
ら
す
し
て
只
僅

脱
C
u
p
r
e
s
s
u
s
 
s
e
m
p
e
r
v
i
r
e
n
s
 
L
(
B
e
r
.
 
v
o
n
 
S
c
h
i
m
e
l
 
C
o
.
,
 
1
8
9
4
,
 
I
I
,
 
2
1
;
 
1
8
9
5
,
 
I
,
 
2
2
;

福

州

杉

の

揮

發

成

分
　

五
六
七



東

京

化

學

會

誌

第

三

十

八

帙
　

五
六
八

1
9
0
4
,
 
I
I
,
 
2
1
;
 
1
9
1
0
,
 
I
,
 
4
7
;
 
1
9
1
3
,
 
I
;
 
1
9
1
3
,
 
I
I

)
 
O
r
i
g
a
m
u
m
 
s
m
y
r
n
a
c
u
m
?
,
 
J
u
n
i
p
e
r
u
s
 
c
h
i
n
e
n
s
i
s
 
L
.
 
(
近

藤

平
三
郎

氏
、藥

學
雑
誌
明
治

四
十
年
第

三
〇

一
號

二
三
六
頁
)等
を
算
す

る
の
み
な
り
然

か
も
オ
リ
ガ

ヌ
ム
中
の
も

の
は

或
は
偽
和
剤
な

る
べ
し
と
も
考

へ
ら
れ
又
「
び
や
く
し
ん
」
即
ち
ジ

ュ
ニ
ペ

ル
ス
シ
ネ

ン
シ

ス
よ
り
し
た
る
も
の
は
其
旋

光
度
甚
し
く
高

き
點

に
於
て
少
し
く
疑
を
挾
む
の
餘
地
あ
り

署
者
は
先
づ
此
者
を
脱
水
し

て
セ
ス
キ
テ
ル
ペ

ン
を
製
し

是
を
諸
種
の
異

り
た

る
材
料

よ
り
得
た
る

セ
ス
キ
テ

ル
ペ

ン
と
比
較

せ
ん
と
試
み
た

り

此
目
的
を
以
て
著
者
は
十
二
瓦
の
純

結
晶
を
百
%
蟻
酸
の
等
量

に
溶
解

せ
し
め
是
を
十
五
分
間
熱
湯
浴
上
に
暖

め
た

る

後
蟻
酸

の
過
剰
を

一
%
苛
性
曹
達
を
以
て
中
和
し

エ
ー
テ

ル
に
て
油
を
浮

め
取
り
熔
融
し
た

る
鹽
化
カ
ル
シ
ウ

ム
上

に

て
乾
燥
し
エ
ー
テ

ル
を
水
浴
上

に
て
駆
逐
し
た

る
後
再
三
減
歴
蒸
溜
を
行
ひ
て
是
を
精
製
し
た
り

如

此
し
て
得
た

る
セ

ス
キ
タ
ル
ペ
ン
は
次
の
如
き
諸
性
質
を
呈
し
た

り

以
上
の
値
よ
り

計
算
し
だ
る
分
子
屈
折
値
は
二
重
結
合
一

箇
を
有
す

る
セ
ス
キ
テ

ル
ペ
ン
と
し
て
の
計
算
値
と
良
く



致
す

る
こ
と
を
認
む
乃
ち

の
如
し
而
し

て
是
等
の
諸
性
質
を
各
種

の
異

れ
る
原
料

よ
り
得
た

る
セ
ド

ロ
ー
ル
脱
水

セ

ス
キ
テ
ル
ペ
ン
と
比
較
す

る

に
甚
相
近
似
せ
る
諸
値
を
呈
せ
る
を
見

る

茲
に
注
意

す
べ
き

は
セ
ド

レ
シ
に
脱
水
す

る
際
に
初
期

に
於

て
は
生
成
物

の
旋
光
性
甚

大
な

る
こ
と
に
し
て
常

に
比
旋

光
度
左
九
十
乃
至
九
十

一
度

を
呈
す

る
も
の
が
漸

次
時
と
共
に
其
旋
光
性
を
弱
め
終
に

一
〇
糎
管
の
旋
光
約
八
十
二
度

福

州

杉

の

揮

發

成

分
　

五
六
九



東

京

化

學

會

誌

第

三

十

八

帙
　
五

七
〇

に
減
ず

る
を
見

る
此
現

象
は
或
は
先

づ
不
安
定
な

る
形
の

セ
ス
キ
プ

ル
ペ
ン
を
比
較
的
多
量

に
生
じ
漸
次

の
如

き
楷
梯
を
經

て
憂

化
す

る
も
の
と
考
ふ
れ
ば
容

易
に
之
を
説
明
す
る
を
得

べ
し
但
此
點

に
就
き
は
更
に
研
究

の
歩

を
進

め
た

る
上
是
を
報
告
す

る
こ
と

〓
す

べ
し

次

に

セ
ド

ロ
ー
ル
の
醋
酸

エ
ス
テ

ル
に
關
し

て
は
文
献
甚
不
明
瞭
な

る
の
傾
あ

る
を
認

め
元
る
を
以
て
或
は
此
者
を
グ

リ

ニ
ア
ー

ル
反
應

に
よ
り

エ
ス
テ

ル
化
し
得

ん
か
と
の
望
を
懐
き

エ
チ

ル
臭
化

マ
グ
ネ

シ
ウ

ム
に
計
算
量
の

セ
ド

ロ
ー

ル
十
%
無
水
エ

ー
テ

ル
溶
液
を

働
か
し

め
だ
る
に
左
の
如
く

C
2
H
5
M
g
B
r
+
C
1
5
H
2
5
O
H
C
1
5
H
2
5
O
M
g
b
r
+

H
6強
き

エ
タ
ン
瓦
斯

の
發
生

を
認

め
セ
ド

ロ
ル

マ
グ
ネ

シ
ウ
ム
化
合
物

の
粥
状

と
な
り

析

出
す

る
を
認
め
た

る
が
是
に
更

に
計
算
量

の
鹽
化

ア
セ
チ
ル
エ

ー
テ
ル
溶
液
を
働

か
し

め
酷
酸

エ
ス
テ

ル
を
生
す

べ
く
豫
想

し
た
る
に
事
實
は
之

に
反

し

て
忽
ち
脱
水
を
惹
起
し
其
結
果
と
し

て
得

た
る
も
の
は

セ
ド

レ
ン
に
他
な
ら
ざ

る
を
經
験

し
た

り
但
此
場
合
に
生
じ

た
る

セ
ド

レ
ン
も
其
旋

光
度

は
甚
高
く
し
て
十
糎

に
封
す

る
旋
光
度
は
左
八
十
七
。
二
度
弱
を
呈
し
た
り

、

次
に
セ
ド

レ
ン
の
還
元
體

に
關

し
て
は
嘗
て
ゼ
ム

ラ
ー
及

マ
イ
ヤ
ー
(
S
e
m
m
l
e
r
 
u
.
 
M
a
y
e
r
:
 
B
e
r
3
,
 
1
9
1
2
,
 
4
5
,
 
1
3
8
4

)

が
亜
米
利
加
杉
揮
發
油
中

に
存
す

る
所
謂
天
然
産
セ
ド

レ
ン
を
白
金
黒
及
び
水
素
を
使
用
し

て
行
ひ
た

る
例
あ
る
の
み



に
し

て
純

セ
ド
ロ
ー

ル
よ

り
脱

水
し

て
得
だ
る
セ
ド

レ
ン
に
就
き
て
文
献
を
解

を
以
て
鼓
に
其
還
元
を
行
ひ
た

り

還
元
は
白
金
黒
及
び
水
素
を
用
ひ
常
温

に
於

て
是

を
行
ひ
た
る
が
白
金
黒
は
ウ
ィ
ル
ス
テ
ッ
タ

ー
の
方
法
に
よ
り
是
を
製
し

六
瓦
の

セ
ス
キ
テ

ル
ペ
ン
に
樹
し

一
瓦
の
鹽
化
白
金
よ
り
得
た
る
白
金
黒
を
使
用
し
水
素

氣
中

に
於
て
絶
え
す
稍
強

く

振
盪

せ
し

に
約

二
十
時
間

に
て
計
算

量
の
水
素
を
吸
攻
す
る

を
認

め
だ
れ
ば
無
水
え
ー
て

ル
を
以

て
生
成
物
を
抽
出
し

白
金
を
濾
過

し

エ
ー
プ

ル
を
驅
逐
し
減
歴

に
於

て
精
製
し
だ
り

其
結
果
物
質
は
良
く
C
1
5
H
2
6
な

る
集
成

を
有

し

又
其
誰
性
質

は
左
の
如
く
し

て
ゼ

ム
ラ
ー
等
の

ダ
イ

ハ
イ
ド

ロ
セ
ド

レ
ン
と
對
照

し
て
擧

ぐ
れ
ば

福

州

杉

の

揮

發

成

分
　
五
七

一



東

京

化

學

會

誌

第

三

十

八

帙
　

五
七
二

而
し
て
ゼ
ム
ラ
ー
の
原
物
質
は
旋
光
度
左
五
十
九
度
、
比
重
(
二
十
度
)○
・
九
三
二
五
の
天
然
物
質
に
し
て
少
な
く

層と
も

左
旋
性
比
較
的
小
な
る
か
或
は
右
旋
性
の
物
質
を
含
有
す
る
も
の
と
見
る
べ
く
殊
に
分
子
屈
折
の
値
の
如
き
は
著
者
の

も
の
が
甚
良
く
理
論
数
と

一
致
せ
る
は
其
比
較
的
純
粋
な
る
を
證
す
る
に
足
る
但
其
旋
光
性
に
至
つ
て
は
何
れ
も
軍

一

の
實
驗
に
よ
り
其
値
を
定
む
る
は
蓋
早
計
に
失
す
る
も
の
な
ら
ん
か

油
分
の
考
究

一
、
分
溜
試
験

結
晶
を
分
別
し
た
る
残
り
の
油
分
は
之
を
無
水
硫
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
を
以
て
乾
燥
し
た
る
後
四
粍
壓
下

に
於
て
分
溜
に
附
し
た
り
然
る
に
溜
油
は
殆
全
部
左
旋
光
性
を
呈
し
原
油
が
右
旋
性
を
呈
す
る
は
甚
高
温
に
沸
騰
す
る

物
質
に
起
因
す
る
も
の
な
る
を
知
れ
り
殊
に
同
壓
下
に
於
て
百
十
度
以
上
に
溜
出
す
る
部
分
は
忽
に
し
て
凝
結
し
蒸
溜

操
作
に
著
し
き
困
難
を
感
ぜ
し
む

ろ
を
經
験
し
た
る
に
よ
り
先
づ
其
以
下
を
反
覆
分
溜
し
た

る
が
第

一
回
の
蒸
溜
に
於

て
は
各
溜
分
は
次
の
如
き
割
合
に
て
溜
出
す
る
を
認
め
た
り



而
し
て
本
油

が
二
百
度

に
至
る
ま

で
全
く
分
解
す
る
こ
と
な
く
無
色

の
油
を
蒸
溜
す

る
こ
と
は
植
物
揮
發
油

と
し
て
比

較
的
異
例
と
見
る
べ
く
二
百
度
以
上
に
至
つ
て
初
め
て
黄
色
の
物
質
を
輿

へ
且
原
油
に
特
有
な
る
螢
彩
の

一
部
を
伴
ひ

來
る
こ
と
を
認
め
た
り
而
し
て
殘
渣
は
百
三
十
度
附
近
に
於
て
柔
軟
と
な
り
此
程
度
に
於
て
は
硝
子
棒
の
先
に
つ
け
て

絞
り
出
す
芝
き
は
容
易
に
稍
彈
性
あ
る
細
線
歌
と
し
て
得

べ
く
此
者
は
有
機
溶
媒
に
容
易
に
溶

解
し
て
螢
彩
め
る
汚
褐

色
を
呈
し
又
紙
片
土
に
點
火
す
る
と
き
は
煤
を
出
す
こ
と
な
く
光
輝
あ
る
焔
を
出
し
て
燃
焼
す
る
性
質
あ
り

二
、
テ
ル
ペ
ン
溜
分

分
溜
に
際
し
四
粍
壓
下
に
五
十
度
迄
に
溜
出
す
る
部
分
を
反
覆
し
精
製
し
砦

も
の
は
次
の
如

き
諸
性
質
を
呈
し

主
と
し

て
プ

ル
ベ
ン
よ
り
成

る
も
の
な

る
を
知
れ

り

而
し
て
其
分
子
屈
折
は
四
四
・
一
吉

し
て
墨
式
テ

ル
ペ
ン
と
双
環
式
テ
ル
ベ
ン
の
計
算
数

は
夫
々
四
五
三

四
及
び

四
三
.
五
四
な

る
を
以

て
此
溜
分
は
是
等
両

者

の

混
合
物
な

る

べ
し
と

察
せ
ら

れ
た
り
而

か
も
亜
硝
酸

に
に
り

て
微
量

の
黄
色
絮
状

の
沈
澱

を
生
す

る
こ
と
は
此
者
が
フ
ェ
ラ
ン
ド
レ

ン
を

含
有
す

る
を
指
示
す

も

の
な
れ
ど
も

其
析
出

量

甚
微

に
し

て
終
に
結
晶

を
得

る
に
至
ら
ざ
り
き
又
金
屬
ナ

ト
リ

ウ

ム
線
上
に
煮
沸
し

た
る
後

更

に
注
意
し
て
是
を
分
溜

す

る
に
其
旋
光
度
は
比
較
的
低
温
部

に
集

中
し
数

回
の
後
終

に
左
旋

三
十
八
度

を
呈
せ
り
此
部
分
は
主
と

し
て
双双
環
式

プ

ル
ベ
ン
よ
り
成
る
も
の
〓
如
く
其
分
子
屈
折

四
三
・
九
八
を
輿

へ
た

る
も

鹽
化
水
素

に
よ
り
て
結
晶
性
物
質

を

與

へ

ず

又

ニ
ト

ロ
ソ
鹽
化
物
も
結
晶

す

る
こ
と
な
し

ベ

ル
ト
ラ

ム
法
に
よ
り
氷
醋
酸
溶
液

に
於
て
稀
硫
酸
を
以
て
加
水
し
生

福

州

杉

の

揮

發

成
分
　

五
七
三



東

京

化

學

會

誌

第

三

十

八

帙
　

五
七
四

成

物
を
鹸
化
す

る
と
き
は
疑

ふ
餘
地
な
き

イ
ソ
ボ
ル
ネ
オ

ル
の
香
氣
を
感
得
し
た
れ
ど
も

是
を
結
晶
と
し
て
得

る

べ
か

ら
ず

次

に
比
較
的
高

温

に
て
溜
出
す

る
部

分
に

つ
き

ノ
ピ
ネ

ン
の
檢
出
を
行
ひ
た
る
が
利
用
し
得

べ
き
分
量
僅
少
な

る
が
爲

め
大
な

る
不
便
を
感

じ
た

る
も
幸

に
し

て
ノ
ピ

ン
酸
を
製
出
す

る
を
得
た

り
乃
ち
六
瓦
の
槍
體
を
分
離
漏

斗
に
探
り

一

方

に
於

て
百
八
十
瓦
の
水
中

に
十
四
瓦

の
過

マ
ン
ガ

ン
酸
加
里
及
三
瓦

の
苛
性
曹
達
を
溶
解
し
た

る
も
の
を
氷
冷
し
撹

拌
し

つ
〓
之

に
前
記
の
槍
體
を
徐

々
に
滴
下
せ
し

め
最
後

に
四
時
間
振
盪
機

上
に
て
動
揺

せ
し
め
だ

る
後

二
十
分
問
加

熱
蒸

汽
を
通

じ
て
反
應

に
與
ら
ざ

り
し
部

分
を
驅
逐

し
析
出
せ

る
二
酸
化

マ
ン
ガ
ン
を
濾

過
し

て
濾
液
を
炭
酸
氣
中

に

於

て
約
五
十
蝿
と
な
る
ま
で
濃
縮

し
た
り
然
る
に
冷
却
後
白
色

の
稍

硬
き
結
晶
の
析
出
す

る
を
認

め
た
る
を
以
て
是
を

濾
過
し
少
量

の
水

に
て
洗

ひ
再
び
稀
硫
酸
に
て
分
解

し
エ
ー
テ

ル
に
泛

め
取
り
エ

ー
ク

ル
を
蒸
發
せ
し

め
た

る
に
白

色

結
晶
性
の
酸
を
得
た

る
が
此
者
は

精
製
後
百

二
十
三
―

百

二
十
五
度

に
於
て
融
解
す

る
を

認

め
其
の
ノ
ピ

ン
酸
な

る
べ

き
を
知
り
た

り
但
前
記

の
如
く
分
量
小
な
り
し
爲

め
其

の
セ
ミ
カ
ル

バ
ゾ

ン
を
製
す

る
に

至
ら
ざ

り
し
を
遺
憾
と
す

三
、

ア
ル
コ

ホ
ル
溜
分

分
溜

に
際
し
七
〇
1
八
○
及

び
八

○
―
九
〇
度

に
出
で
來

る
部

分
は
主
と
し

て
多

ペ
ン
ア

ル
コ
ホ
ル
よ
り
成

る
も
の
よ
如
く
次
の
如
き
組
成
を
有
し
其
性
質
左
の
如
し



而
し

て
前
者
は
サ
ビ
ノ
ー
ル
若
し
く
は

テ
ル
ピ
ネ

ノ
ル
4

に
髣
髴
だ
る
香
氣
を
有
し
た

り
仍

て
其
の
六
瓦

を
三
瓦

の
ベ

ン
ゾ

ル
及

び
三
瓦

の
ビ
リ
ヂ

ン
に
溶
解

し
良
く
撹
拌
し

つ
〓
徐
う
に
鹽
化

ベ
ン
ゾ
イ
ル
を
滴

下
し
安
息
香
酸

エ
ス
タ
ル

を
生
せ
し

め

日
時
間
良
く
振
盪

し
た

る
後
蒸
汽
蒸
溜

に
附
し
た

る
に
テ

ル
ピ
ネ
ノ
ル
4
及

び
サ
ビ

ノ
ー
ル
を
連
想
す

る

香
氣
は
反

つ
て
此
際
蒸
汽
と
共
に
溜
出
し
來
り
殘
留

せ
る

エ
ス
プ

ル
よ
り
は
鹸
化
後
再
蒸
汽

蒸
溜
に
よ
り
少
量

の
ボ
ル

ネ
オ

ル
を
得

だ
り
此
結
晶
は
二
百
三
度

に
於
て
融
解

し
其
香
氣
に
徴
し

ボ
ル
ネ
オ

ル
な

る
こ
と
明
に
し
て
且
混
晶
に
よ

り
融
點
降

下
を
來
さ

〓
る
を
慥

め
得
だ

り

八
○
―

九
〇
溜
分
も
亦
同
操
作

に
よ
り
比
較
的
多
量

の
ボ
ル
ネ
オ
ル
を
與

へ
た

る
が
此
部
分

よ
り
は

セ
ド

ロ
ー
ル
も
共

に
析
出
し
來

り
セ
ド

ロ
ー
ル
が
此
方
法

に
よ
り
脱
水
す

る
こ
と
な
く

エ
ス
テ

ル
化
す

る
も

の
な

る
を
知
れ
リ

サ
ビ
ノ
ー

ル
に
類
す

る
香
氣

の
物
質

に
就

て
は
或

は
ケ
ト

ン
若
く
は
ア

ル
デ

ハ
イ
ド
に
非

る
か
と
の
疑

を
懐

き
両
者

に
野
す

る
反

應
を
檢
し
た

る
も
結
果
は
凡
て
陰
性
を
呈
し
だ
り
要
す
る
に
此
部
分
は
本
油

の
成
分
と
し

て
は
甚
微
量
な
る
を
以
て
重

大
な

る
意

味
を
有
す

る
も

の
に
非
ず

四
、

セ

ス
キ
タ
ル
ペ
ン
分

九
〇

1

一
〇
〇
及
び
一

○
〇

一
〇
両
溜
分
は
炭
素
約
八
八

%
弱
水
素

一
一
%
強
よ
り

成
り
平
均
分
子
量

二
〇
〇

内
外

に
し
て
要
す

る
に
セ
ス
キ
テ

ル
ペ
ン
よ
り
成

る
も
の
な

る
を

知
り

茲

に
金
屬
ナ
ト
リ
ウ

ム
細
粒
の
適
量
と
共
に
八
時
間
屡
振
盪
し

つ
〓
百
三
十
度
乃
至
百
五
十
度

に
熱

し
た
る
後
各

部
分
を
減
壓
下
に
蒸
溜
し

再
隔
温
蒸

溜
を
行
ひ
た

る
主
溜
分
は
九
十
乃
至
九
十
五
度

(
三
・
五
粍

壓
)
に
集
積
し
無
色
透

明
に
し
て
輕
き
佳
快
な

る

福

州

杉

の

揮

發

成

分
　

五
七
五



束

京

化

學

會

誌

第

三

十

八

帙
　

五
七
六

芳
香
を
呈
し
其
集
成
は
良
く
C
1
5
H
2
4
に

一
致
す

る
を
認

め
た
り
其
比
重
○
・九

二
三
五
(
十

八
度
)
屈
折
率

一
・五
〇
〇
四

(
同

)
に
し
て
左
旋

二
十

二
度
を
呈
し
此
分
子
屈
折
六
五
・
〇

一
な
り
但
C
1
5
H
2
4
F
1
及
び
C
1
5
H
2
4
F
2
の
計
算
値
は

夫
々

六
四
・
四
五
及

び
六
六
・
一
五
と
な

る
鹽
化
水
素

に
よ
り
て
は
此
者
は
何
等
の
結
晶
性
物
質

を
與

ふ
る
こ
と
な
く
其
物
理

學
的
性
質
は

セ
ド

レ

ン
に
比
す

れ
ば
比
重
小
に
し
て
屈
折
率
大
な
り
此
者
が

セ
ド

レ
ン
を

含
む
や
否
や
は

オ
ゾ

ー
ン
に

よ
り
酸
化
し
其
の
二

カ
ル

ボ
ン
酸
を
得
ば
之
を
慥

む
る
を
得

べ
く
目
下
引
續

き
實
驗
中
な

る
を
以

て
更
に
機
會
を
得
て

報
告
す
る
處
あ

る
べ
し

五
、
高

温
溜
分

分
溜

に
際

し
百
十
度
(
三
。
五
粍
)
以
上
に
溜
出
す

る
部

分
は
セ
ド

ロ
ー

ル
結
晶

の
析
出

に
よ
り
蒸
溜

操
作
を
妨
げ
ら

る
〓
を
常

と
し
其
都
度
是

を
濾
過
し
た
る
爲

め
損
失
甚

多

か
り
し
が
数
次

の
分
溜
後
溜
分
は

一
一
〇
―

一
三
〇
三

粍
)
に
集
積
し
次

の
如

き
有
様

と
な

れ
り

而
し
て
是
等
の
中
主
要
部
よ
り
は
何
れ
高

若
干
の
セ
ド
ロ
ー

ル
を
析
出
し
た
る
が
更
に
数
時
間
雫

五
度
に
冷
却
』

砦

後
、少
し
暖

め
て
急
に
濾
過
し
た
る
部
分
は
最
早
結
晶
を
析
出
す
る
こ

と
な
き
を
慥
め
た
り
一
一
○
―
一

二
〇
及



び
一
二

〇
―

一
三
〇

両
溜
分
を
如
此
く
處
理
し
及
ぶ
限
り

セ
ド

ロ
ー
川
を
除
去
し
た

る
後
各

八
瓦
宛
を
各
別

に
無
水

フ

タ

ル
酸
八
瓦
純

ベ
ン
ゾ

ル
三
十
二
瓦
と
共
に
四
時
間
水
浴

に
て
〓
沸
せ
し
め
次
で

ベ
ン
ゾ

ル
を
蒸
溜
し
去
り
更

に
眞
空

に
て
出
來
得

る
限

り
揮
發
物
を
揮
散
せ
し

め
た

る
後
殘
留
物
を

エ
ー
テ
ル
に
て
抽
出
し
之

を

一
%
苛
性
曹
達
と
振
盪
し

て
フ

タ

ル
エ

ス
テ

ル
酸
及

び
過
剰

の

フ
タ
ル
酸
を
除

去
し
エ

ー
テ
ル

層
を
分
別
し
是
を
蒸

發
し
殘
留
物
を
三
十
%
苛
性

曹
達
に

て
所
理
し
て
得
た

る
鹽
化
物
を
減
壓
蒸
溜

に
附

せ
り
此
方
法
は
嘗

て
ゼ

ム
ラ
ー
及
び

マ
イ

マ
ー

(
S
s
e
m
m
l
e
r

 
u
.
 
m
a
y
e
r
:
 
B
e
r
.
,
 
1
9
1
2
,
 
4
5
,
 
7
8
6

)
が

セ
ド

レ
ノ
ー
ル
を
分
離
し
た
る
方
法
に
し
て
若
し
第

一
級
ア

ル
コ
ホ
ル
が
存
在
す

る

と
せ
ば

最
後

に
主
と
し
て
出
で
來
る
べ
き
な
り
然

る
に

一
一
〇
―1
一
二
〇
溜
分
よ
り
は
殆
樹

脂
化
せ
る
物
質
を
殘
す
の

み
に
し
て
何
者

を
も
捉

へ
能
は
ざ
り
し

が

一
二
〇

1

一
三
〇
溜
分

よ
り
は
色
調
稍
青
緑
色
を

帯
び
香
氣
少
し
く

セ
ス
キ

カ
ム
フ
ェ
ノ
ー
ル
に
類
せ

る
甚
濃
稠
な
る

油
分
を
得
た

り
但
其
分
量
甚
少
量

に
し
て
充
分
な

る
攻
究
を
な
す
を
得
ざ
り

し
と
錐
も
分
析

に
徴
す

る
に
左

の
如
く

に
し
て

稍

セ
ス
キ
テ
ル
ペ
ン
若

く
は

ダ
イ
タ

ル
ペ
ン
を
含
有

せ
る
セ
キ

ス
ク

ル
ペ

ン
ア
ル

コ
ホ
ル
C
1
5
H
2
6と
見

る
を
至
當
と

す
る
も
の
〓
如
し
而

し
て
比
重

は
約
○
・
九
八

に
し
て

屈
折
率

一
。
五

一
一
、
旋
光
性

左
約
五
度
を
呈
し

恐
ら
く
は
未
知

の
第

一
級

ア
ル

コ
ホ
ル
な
る

べ
し
と
思
考
せ
ら
る
此
點

に
就
て
は
更

に
確
定
的
實
驗
を
行

ひ
た

る
後

に
報
告
す

る
處
あ

福

州

杉

の

揮

發

成

分
　

五
七
七



東

京

化

學

會

誌

第

三

十

八

帙
　

五
七
八

る
べ
し

追
記
―

以
上
の
實
驗
に
供
し
た
る
材
料
は
其
後
の
調
査
に
よ
れ
ば
相
當
に
乾

燥

(
s
e
a
s
o
r
n
i
n
g

)
を
經
だ
る
建
築
材
料

な
り
し
も
の
に
係
り
比
較
的
新
鮮
な
る
材
料
は
収
油
率
約
二
倍
強
に
し
て
旋
光
度
は
常
に
左
旋
性
を
呈
す
る
こ
と
を
知

り
た
り
次
に

一
例
を
擧
ぐ
べ
し

比
重
(15
)゚

○
・
九

一
七

屈
折
率
(
15
)゚

一
・四
八
七

旋
光
度

左
二
七
度

如
此
き
新

鮮
な
る
材
料
よ
り
得
た

る
油
は

プ

ル
ペ
ン
分
約
三
十
%
を
有
し
且
油
は
軍
に
冷

却
に
よ
り
て
は

セ
ド

ロ
ー
ル

を
析
出
せ
ず

但
油

の
滴
り
た
る
も
の
を
十
時
間
位
放
置
す

る
と
き
は
其
跡

に
霧
し
く
結
晶

の
析
出
を
認

め
た
り

(
大
正
六
年

二
月
於
臺

灣
總

督
府
研
究
所

)


