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主要研究領域：鋰電池、高分子電解質、導電高分子、光電材料、新電極材料。
一、高分子電解質與鋰離子電池

    高分子電解質製備而成的鋰離子電池相對於傳統的電池，具備有下列兩個優勢：1.可設計輕薄短小的元件、2.具有較高的能量密度。
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二、導電性高分子

本實驗室主要研究以聚苯胺及聚苯胺衍生物為主體，利用電化學聚合及化學聚合的方式就其電化學、光學及物理性質進行探討，並將其應用於鋰離子電池、

化學感測器、電變色元件及光電材料等。
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三、光電材料

本實驗室研究除了由不同發光材料可得各種光色外，亦可藉由發光體摻合方式得到不同光色；此外，將導電高分子或高分子電解質藉由插層的方式來修飾電極以增加電子電洞注入之效率，進而降低操作電位及提升發光效率。
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專長: 高分子化學、電激發光高分子材料(PLED)、液晶高分子材料、高分子奈
      米材料、聚氨酯材料 

經歷:
	服務機關
	服務部門
	職稱
	起迄年月

	信中纖維工業股份有限公司 
	聚合課 
	值班工程師 
	1975-10 至 1977-06 

	建新及光男關係企業(股)公司 
	聯合研究開發部 
	副理 
	1977-09 至 1984-06 

	國立成功大學 
	化學工程系所 
	副教授 
	1987-08 至 1992-07 

	國立成功大學 
	化學工程系所 
	教授 
	1992-08 至 now 


目前主要研究領域:
1. 合成新型電激發光高分子材料，探討其結構與發光特性之關係，並製備發光二極體元件探討其光電性質。
2. 製備電激發光高分子奈米複合材料，探討奈米環境對發光特性的影響。

3. 樹枝狀發光高分子(Dendrimer)的分子設計與製備，探討樹枝狀結構對改善發光高分子因凝集所造成光電特性降低的可行性。

4. 利用活性自由基聚合法製備側鏈型電激發光高分子材料，探討結構與光電特性之間的關聯。
近期研究成果:
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2. Hsiao-Wen Hwang and Yun Chen*, 2001, “Synthesis, Electrochemical and Optical Properties of Novel Poly(aryl ether)s with Isolated Carbazole and p-Quaterphenyl Chromophores”, Macromolecules, 34(9), 2981-6.
3. Shiao-Wen Hwang and Yun Chen*, 2002, “Photoluminescent and Electrochemical Properties of Novel Poly(aryl ether)s with Isolated Hole-Transporting Carbazole and Electron-Transporting 1,3,4-Oxadiazole Fluorophores”, Macromolecules, 35(14), 5438-43.
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	服 務 機 關
	服務部門/系所
	職 稱
	起迄年月

	現職：國立成功大學
	化學工程
	教授
	1987/9至迄今

	
	
	
	

	經歷：正新橡膠公司
	技術部
	股長
	1974/6~1975/1

	中山科學研究院
	四所
	研究助理
	1975/1~1977/3

	美國哥倫比亞大學
	化學系
	Research Scientist
	1983/4~1987/1

	美國W. R. Grace Co
	有機化學與高分子部
	Research Chemist
	1987/2~1987/8


研究專長：高分子化學、界面化學、塗裝技術、防火材料、奈米材料應用
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本研究室近年來之研究主題為”含矽與非含矽之水溶性或非水溶性高分子之
[image: image93.png]


製備、物性與其應用”，依其應用可分為：(1)界面活性高分子；(2)固態高分子電解質；(3)奈米金屬粒子之製備；(4)耐熱與防火材料。曾發表國外論文65篇，專利20餘項。近來以合成具結構特殊性之高分子，作為製備奈米金屬粒子之保護劑或載體，並發現在各種新穎高分子之螯合作用下，可產生小而均勻之金屬奈米粒子、或產生均一之中空球狀粒子及如髮絲狀之金屬微米線。

而目前實驗室主要從事研究有機-無機混成型複合材料及其在燃料電池方面的應用，製備各種有機-無機混成型質子傳導複合材料，並已成功執行或正在執行燃料電池相關領域國科會計畫。
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研究與教學: 

高分子物理科學, 功能高分子材料,高分子掺混、相溶行為, 尖端複合材料，奈米構造高分子

自任教以來，從事學術、基礎或相關應用高分子研究，投入高分子材料科學領域之創新型探討，全力著重於台灣學術支援產業最待大力提昇注入新血之高分子材料物性科學，以期建立台灣高分子材料物理在國際學術界之聲譽。 研究領域涵蘊高分子物理科學, 工程及電子高分子材料, 功能高分子改質, 尖端及奈米複合材料。 

以有限研究經費，積極地建立一高分子材料之學術與教育之專業研究室，十年來在國際間高分子科學學術界，有優良聲譽及影響。 發展出國際視野及水平之傑出高分子材料研究，成為帶領台灣高分子材料物理領域進入國際高分子科學界之先鋒，及學術研究之優良典範。對於資源有限台灣之各項學術領域發展，更具指標意義。 
學術研究 - 研究成果精深廣泛 且大部份發表於學術地位領先之國際期刊 (125篇高品質學術期刊論文)。 研究成績在國際間有顯著影響及聲譽，論文結果經常被德美日英法等國學者引用。 在高分子材料物理各相關主題，均有相當份量之論文成果： 1. 高分子物理、物性科學、結晶形態學， 2. 高分子相行為及性能 3. 掺混相溶行為, 4. 奈米材料及複材。這些研究成果及發表被引用計記錄可由所列之發表記錄看出或電腦網路資料查詢。 

本研究室師生團隊之學術研究成績斐然，除建立國際間顯著聲譽之外，亦屢獲國科會 『傑出研究獎』（連四次）、成功大學『研究優良獎』（連續二屆）、及國立成功大學特聘教授。
教育教學 - 對指導研究生之教育養成，及培養學術或實做之工作能力，有顯著傑出成績。 研究生學術發表之質與量，均長期成為國內及國際學習之標竿。

研究生曾獲獎項，包括 國科會“大學生研究創作”獎，及教育部“有關產業優良學術博士論文”獎。指導之博士生歷年來多次穫 「傑出人才基金」，「李國鼎基金」等獎勵， 參與國際會議口頭報告。可看出本研究室之學術-產業均衡傑出之教育養成哲學。本研究室研究生畢業後均以優異成績投入相關學術單位，或材料、高分子、化工、電子等高新/高薪科技產業，成為優秀學術及產業貢獻者。 
國際聲譽 - 因顯著研究學術地位，過去數年在高分子領域之持續優良表現及積極認真態度，並參與多項國際學術活動，也受邀長期性地擔任諸多著名國際期刊之審查專家，（諸如：Macromolecules (USA), Polymer (England), Macromolecular Chemistry and Physics (Germany), Macromolecular Bioscience (Germany), Macromolecular Electronic Materials (Germany)， Journal of Polymer Science, Polymer. Phys. (USA), Polymer Engineering & Science (USA, Society of Plastics Engineers) ）。 受邀參與著名國際期刊之審查，不但對於個人是一個高度要求之歷練及不斷學習精益求精之過程，且亦幫忙提昇整體台灣在國際學術圈之知名度。

亦受邀做專題演講於國際著名之學術大學 (e.g., Kyoto Univ., Univ. of Tokyo, Kyushu Univ., Kyoto Inst. Tech., etc.) 或著名公司之研究機構。 經由這些參與，對於提昇台灣整體學術聲譽及促進交流而進一步成長。

另外，國際學術活動亦包括日本京都大學 Visiting Professor (高分子化學學系, 短期學術研究, September-December2001)、 北京大學 講學教授 (化學學院 高分子學系 短期講學, July-August 2001). 
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高分子材料 － 奈米科技之代表

Scheme shows spherulites of certain crystalline polymers or miscible polymer blends displaying nano-patterning lamellae that are packed from self-assembling crystal cells. 

The grown spherulites can develop interesting intermittent rings, demonstrating nano-sized assemblies.
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專長
成核現象、光化學、雷射表面處理、光電薄膜、空氣污染防治、感測器 。
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研究領域

· 核凝現象及奈米微粒製備

[image: image117.jpg]>



在一般相變化過程中，成核現象是一個很重要的關鍵。成核情形會決定相變化產生與否；在自然界普遍存在如：雲、霧、雪…等之形成。在工業界上如結晶、發泡、粉末製造、廢氣汙染防治…等皆涉及成核現象。此研究主要是探討（1）固體微粒要在多大的過飽和度下方能成為凝結核，產生非均勻相核凝現象？及（2）目前之核凝理論之預測值是否正確？過去此方面之實驗數據點相當少，故尚無肯定之理論。本研究以電噴霧法製備奈米微粒並以流動型雲霧室來探討一系列帶電及中性奈米微粒所引起之非均勻相核凝機構。此實驗所得據可增進對此核凝現象之了解及印証現有理論之正確定性。同時藉比較正負電荷之差異，更可深入探討奈米微粒分子間作用力之微觀現象。而利用電噴霧法將溶液噴出，在適當的控制條件下，期望噴出的液滴只含有一顆奈米微粒。當包覆於固體外的液體揮發後，即可得到奈米微粒。由電噴霧所得到的奈米微粒可做多方面的應用。
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半導體發光板

由於LED（發光二極體）比傳統照明設備能夠節省能源，是未來人照明設備的發展趨勢。因此以電噴霧法製半導體奈米粒子薄膜，期望能開發低成本製程以及高發光效率之發光源。
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· 相變型光碟材料研究

相變型光碟及記錄原理是利用材料的結晶態與非結晶態之間的反射率差異做為記錄資訊的方法。利用真空共蒸鍍製備合金記錄薄膜，以探討熱處理溫度與時間對薄膜結晶情形影響；再利用雷射表面處理及熱傳模擬探討碟片性質。
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· 雷射表面處理

此研究探討(1)碳鋼(2)半導體材料及(3)陶瓷材料被雷射掃瞄快速加熱並因內部熱傳導而急速冷卻過程中的相變化。此相變化異於緩慢加熱冷卻時的相變化。配合實驗條件並以有限元素法模擬溫度分佈以了解其相變化機構。
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程序系統工程、程序整合、製程安全技術、製程減廢技術、失誤診斷 
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Process Synthesis and Design: Our researches are mostly concerned with the design of optimal structures for water-using networks, heat recovery and utility systems in chemical processes. In recent years, we are also interested in developing (1) design and maintenance strategies for control and instrumentation systems in industrial plants, (2) process integration methods for waste minimization and cleaner production and (3) optimal scheduling strategies for batch azeotropic distillation networks.
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Process Safety Assessment: The main thrust of our effort is to automate several widely-adopted safety assessment procedures. In particular, we have successfully integrated FTA/FMEA/HAZOP into a digraph-based generic software. Since the digraph is suitable only for the representation of continuous processes, the focus of our current research is on the development of hazard identification algorithms for batch operations with an alternative modeling tool - Petri net
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Fault Detection and Diagnosis: These issues are critical in enhancing operation safety in chemical plants. Our interests are diversified, e.g. (1) the application of EKF, neural network, fuzzy logic and digraph in fault diagnosis, (2) the synthesis of optimal alarm logics, and (3) the development of multi-variate run rules for statistical process control, etc.
[image: image32.jpg]



[image: image129.jpg]



[image: image130.jpg]



[image: image33.jpg]


研究領域：生物化學工程
近五年之研究成果：

(
在醱酵槽中以不織布分散油滴

親油性不織布可以吸附液態油相物質，若適當選擇不織布種類使此吸附力適中，則所吸附的油相會被攪拌剪力拉扯出來，形成小油滴分散於水中，因此得以不用乳化劑而分散油相。將此發現應用於以油脂為碳源的醱酵系統，可以促進產率、縮短醱酵時間、並免除後續分離及丟棄乳化劑的困擾。

	例子：正十六烷在醱酵槽中之分散

(a)無不織布
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	(b)加裝不織布

[image: image35.png]





(
以Tween 80為碳源培養Acinetobacter radioresistens生產鹼性脂肪酵素

A. radioresistens為油脂分解菌，它在生長過程中會分泌出脂肪酵素以分解油脂，因此也可用以生產脂肪酵素。在醱酵中，若脂肪酸濃度過高，則脂肪酵素的生產會受到抑制。Tween 80能以控制釋放的方式提供油酸供細胞生長，因而克服了此酵素在合成上受抑制的問題，同時並可縮短醱酵時間。以饋料批次式醱酵生產，脂肪酵素的產量可於16 h達120 U/mL。此製程之培養基最適化、饋料控制方法、數學模式等，已經建立完成。

(
以基因重組大腸桿菌生產核酸分解酵素

此酵素的基因來自創傷弧菌，其特點為熱穩定性高。以LB培養基批次醱酵可得酵素產量62 U/mL；在醱酵中提高菌體濃度並添加足夠量的MgSO4，可使酵素產量達3750 U/mL；若再以饋料批次醱酵，酵素產量更可高達12000 U/mL；這是目前文獻中所報導的最高產量。此醱酵製程中，鎂離子、醋酸的生成、溶氧值、饋料控制等對酵素生產之影響，已有深入之了解。
	( 以正十六烷吸附回收脂肪酵素

脂肪酵素具界面親油性，此性質可被利用於分離純化之操作。正十六烷的熔點為1618(C，液態和固態正十六烷對脂肪酵素的親合力差距很大(見右圖之吸附平衡關係)。將正十六烷固定在不織布上，可製備得到具有大表面積之吸附劑。在18(C之上進行酵素之吸附，然後在16(C之下脫附；如此，則可利用些微的溫度差，回收醱酵液中之脂肪酵素。此製程之優點為吸附劑便宜且容易製備、不需額外的脫附物質(清潔製程)、酵素不會失活、數學模擬簡單等。
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	( 以正十六烷-水之兩相流動降低超過濾中之濃度極化

濃度極化是超過濾操作中常見的困擾，它會減緩過濾速率，造成過濾膜堵塞，並導致產物回收率下降。藉由空氣-水之兩相流動以降低濃度極化，是目前常被使用的方法。我們發現，若改以正十六烷-水之兩相流動，則效果會更好(見右圖，脂肪酵素溶液之超過濾)。
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進行中之研究：

(
高菌體濃度醱酵—生產酵素、基因重組蛋白等。

(
玻尿酸醱酵製程之研發—建立培養基組成、探討醱酵條件對玻尿酸生產之影響、設計高效率的產品回收程序。
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半導體製程與元件物理、陶磁材料、光電元件設計、有機發光二極體元件、電漿製程與系統設計、微機電系統研究與奈米材料研究
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奈米晶體複合薄膜與類鑽碳膜研究
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1.模具、切削工具、光學鏡片、電腦資料儲存。
2.封裝、生醫材料、化學藥品貯存。
鑽石薄膜研究

鑽石具有許多優異的物性以及化性，其硬度（hardness）、莫爾密度（molar density）、熱導速度、聲速及彈性模數都是已知物質中最高的;其它優良的特性如負電子親和力（negative electron affinity，NEA）、低摩擦係數、高折射率、低熱膨脹係數、遠紅外光至X -光範圍之光學穿透性、良好的電絕緣性、寬廣之價帶及高電子電洞移動速率等。

本實驗室現有成長鑽石薄膜之技術

（1）高成核密度                    

（2）低溫成長鑽石薄膜
（3）成長出高品質及高平整度之鑽石膜
中空陰極電弧放電
中空陰極電弧放電，結合了中空陰極(Hollow Cathode)與電弧放電(Arc Discharge)機制，藉以提高電漿密度，其優點多於一般傳統過濾式陰極真空電弧放電機制，可提供一絕佳電漿源。

本實驗開發之技術具有下列優越特點：

高密度電漿(＞1011cm–3)、無微粒(particle)產生機制、設備簡單、儀器成本較低、提供不含氫之碳膜沉積、高能量離子源

在應用方面有成長不含氫之類鑽碳膜或鑽石薄膜、成長奈米複合材料、奈米碳管及奈米鑽石薄膜、快速表面清潔處理及薄膜退鍍、可開發超音速離子束，並用於表面平整化處理、清潔、離子植入及低溫薄膜成長。
微放電陣列式常壓均勻冷電漿之開發及應用
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本實驗室所開發的常壓電漿技術屬微放電陣列式冷電漿，係針對電極設計，配合高頻率低電壓電源以獲得高均勻性高電漿密度電漿，挑戰大電極間距以解決大型物件的處理問題。目前開發的結果已可以產生大面積常壓均勻電漿，V-I Curve及常壓下微放電陣列放電現象如圖一所示；利用微放電陣列產生的大面積常壓均勻冷電漿如圖所示。
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 模版法製備中孔洞碳材
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金屬化合物在不同載體上還原NO觸媒反應之研究
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 染料敏化太陽能電池的開發與研究




[image: image54.png]



超高電容器之研究與開發
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專長：生醫工程、界面化學、界面輸送現象

















	水在玻璃基板表面上的前進(θa)及後退(θd)接觸角

	
	改質前
	改質後
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	θd
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	傳統紡絲法受於加工成形時melt fracture或draw resonance 之限制，並無法製備直徑小於1 m的奈米級纖維。本實驗室使用電弧抽絲法（electrospinning）已成功製備奈米纖維及其構成薄膜。首先將高分子溶於適當的溶劑中成稀薄溶液，再將此溶液注入毛細管中，並使用高壓電以電力將高分子溶液由毛細管末端中噴出形成jet後，強電場作用下，jet會再分枝splay成更細小的奈米纖維，於接地collector處可收集由奈米纖維堆積組成之薄膜(nano-fiber membranes)。
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Schematic setup for the electrospinning process
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Electric field and stress near the liquid jet
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Scanning electron micrograph

(SEM) of the electrospun fibers

	本研究目標在製作高附加價值的奈米纖維及其薄膜。並針對所製得的奈米纖維(膜)作微結構分析鑒定，進一步瞭解微奈米纖維內部與傳統微米纖維的異同性。並與醫學院合作嘗試將此奈米纖維膜運用於生物感測器之開發。


	


	本研究擬對針對結晶性高分子(sPS薄膜)晶型的轉換機制做深入探討，並對溶劑(氣體)在不同微結構之吸附、擴散等特性作一比較。研究結果可廣泛地運用於結晶性高分子薄膜系統並提供一遵循脈絡。
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Small-angle light scattering (SALS) Hv pattern of sPS showing the presence of spherulitic structure 
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Small-angle X-ray scattering (SAXS) pattern of sPS with ” and ’crystal forms
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Scanning Electron micrograph(SEM) of sPS/aPS blends (1:1) showing the interfibrilliar segregation
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Polarized optical microscopy of PE

showing spherulites with ring structure  


	


	本實驗室研究主題為：成形溶劑與熱壓法對SBS分子形態的影響、不同交聯鍵結對SBS高溫強度的影響，及SBS/PS聚摻分子形態與強度間之關聯。現階段著重：利用穿透式電子顯微鏡觀察分子微結構形態、以小角度X光散射法研究PS的添加對原SBS morphology的影響、及以流變儀量測order-disorder transition溫度及可能的domain morphology轉換。
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Two dimension SAXS pattern of SBS showing the isotropic nature  
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Dynamic rheological test showing the order-disorder transition of SBS 
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TEM images of SBS cast from toluene solution 
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Macro- and micro-phase separation observed by TEM in SBS/PS blends.
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Fig. This device could give an output potential of 3.97V, and thus able to light a LED 








at 0.4V





at 0.0V





Fig. The electrochromic device is fabricated from blend of PDMA and polyurethane is found to show good reversible electrochromic behaviors.








Fig. Photographs of LED Devices：(a)MEHPPV (b)AlQ3 (c)PVK, the area of each dot is 4 mm2








(b)





(c)





(a)





Fig. Several patterns of OLED and PLED devices








能發光最美
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Current Density (open)-Voltage-Luminance (solid) characteristics of single layer LED device [ITO/P1(100 nm)/Al].
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 EL (max = 425 nm � EMBED ChemDraw.Document.6.0  ���





 EL (max = 480 nm � EMBED ChemDraw.Document.6.0  ���


 





EL (max = 452 & 550 nm
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由界面接連兩個世界
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相關經歷及專長





近年主要研究領域





近年研究成果
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thread-like gold structures





gold clusters





uniform silver NNPs





uniform Pt NNPs (~2nm)





polygonal NNPs





SAMs of Au


NNPs








Pt NNPs on carbon





 莫非定律：任何可能出錯的地方都會出錯
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半導體式氣體感測器


為了因應人們對於生命安全與生活品質的要求及工業科技的發展，感測器的重要性益趨重要。近年來，發展最廣泛的是以金屬氧化物為材料所製備而成的”半導體式氣體感測器”。此一類型的感測器具有相當大的比表面積因此可得到較高的感測度、質輕且體積小、耐熱性及抗腐蝕性佳，感測元件的製作並可結合積體電路的相關技術，製作成本亦可因此降低。
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Block diagrams of water usage and treatment networks in a refinery:  The one on the left is the current network while the one the left is a network requiring the minimum amount of fresh water.
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The air-drying operation (above) and its Petri-net model (below).





工程就是應用既有的知識，設計並掌控一個製程的進行。
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(	輸送現象與微奈米工程: 應用微流體力學和熱傳導理論來分析流體在極微小通道內的輸送現象，以提供改善微奈米工程設計的輸送策略。例如液體燃料電池、微型熱交換器、血液診斷工具組、微奈米流體混合、及生化微晶片等先進科技的商業應用。





(	智慧型控制：研究智慧型控制的鑑別與學習策略，包括小波理論、模糊理論、類神經網路、和專家系統。





(	非線性系統動態與控制：(1)研究多變數非線性程序由控制器所導致之分歧特性，並分析其非線性動態，以提供控制器設計之依據。(2)針對PID控制系統，發展失控動態行為模式之分析，並提供解決之方案。(3)利用連續線性化方法來設計非線性控制器，結合多種線性固定結構和模型為依控制器，來處理非線性伺服和調節控制問題。當系統動態未知時，也發展非線性鑑別技術。





��


所提數位控制器設計法與其他方法之比較





(	強健控制系統設計：針對單變數離散和連續時間系統，利用改良式極點配置發展極具通用性及韌性之控制器設計法。該法可獲得最佳控制器或由使用者任意指定以產生高階或低階(PID)控制器。同時針對多環路控制系統，發展動態交互作用的測量法，作為變數配對的依據，並提出多環路控制器的自動調諧策略。





��


脈波測試所得之鑑別模型可準確預測系統輸出(模擬和實驗結果)





(	系統鑑別技術：程序控制、監視與操作之成效皆有賴於取得良好的程序模型。本研究室開發多個業界適用的鑑別技術，可在開環或閉環操作模式下，利用暫態響應量測求得系統之精確或簡化動態模型，亦可辨識未知動態系統的階次和時延。對於系統初始狀態未知、雜訊和突發負載擾動等實際操作困難具有極佳的強韌性。





程序控制、程序系統工程、微奈米工程、輸送現象
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高效率、高安全、低污染





領先、專業、勤奮  ~是我們的信念
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以MCM48為模版合成新穎的中孔洞碳材，可解決以往活性碳微孔過多不利一些粒子進出的問題，重新將碳材使用在電極材料、觸媒、


吸附等應用上。








中孔洞碳材穿透式電子顯微鏡(TEM)圖
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中孔洞碳材之孔徑分佈圖





� EMBED PI3.Image  ���





用水熱法製造之TiO2奈米管





利用選擇性觸媒還原法（SCR）


技術來去除NOx有相當良好


的轉化效率，而觸媒製備中採用


不同的載體，如TiO2微粒、TiO2


奈米管、MCM-41、MCM-48等


奈米級孔洞材料，含浸銅鹽或其他


金屬鹽來製作觸媒，分別利用還原


劑NH3或CO來進行NO還原反應。





以多孔性奈米晶體膜為主體的染料敏化電池，由於可吸收大量染料的高表面積，成功解決傳統濕式化學式太陽能低效率的問題。比起傳統的矽太陽電池，其廉價的成本與簡單的製作技術，在未來開發上更是佔有極大的優勢。





光電池I-V特性曲線分析
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利用奈米TiO2結晶顆粒所製做出的多孔性光電極


�





染料敏化電池模型


�





照光前之交流阻抗分析





照光後
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電化學測試





無電鍍配合模版製造不同孔徑之Ni-P合金之奈米管，應用於超高電容器。
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模版法製造之Ni-P奈米管
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利用自組裝單分子層改質基板進行DNA吸附





目前嘗試利用末端帶有特定官能基（如NH2）的矽烷類分子，以自組裝的方式於玻璃或矽晶片基板上形成均勻的分子層，並藉由分子層上的官能基，以靜電吸引力或化學鍵結的方式吸附如DNA、蛋白質等物質，並應用於生物感測晶片的製作。





    利用分子與基板表面形成的化學鍵結，在基板上製備具有高穩定性的自組裝單分子層，此技術可實際應用於物質表面潤濕性改質，並可藉由控制基板表面的親疏水性，達到吸附或沈積特定物質的目的，如吸附蛋白質、DNA等。





自組裝單分子層製備技術





液





氣





藉由LB或LS沈積技術，可將氣液界面上的單分子層沈積於固體基板上，並利用螢光顯微鏡、紅外線光譜儀、原子力顯微鏡等儀器進行單分子層形態及排列位相的量測，以及單分子層組成的分析，例如以此研究方法進行血漿蛋白質抑制肺泡界面活性劑界面活性之機制的探討。此外，亦嘗試利用此薄膜製備技術進行已吸附金前驅物之單分子層的沈積，再經UV光照射還原，以在基板表面形成具有組織性的金奈米薄膜或金/有機分子混成奈米薄膜。





    利用單分子與基板表面之間的作用力，於基板上沈積單層或多層分子膜，此奈米薄膜沈積技術可應用於生物及氣體等感測器的製備，亦可針對氣液界面上的單分子層進行進一步的特性分析。





Langmuir-Blodgett（LB）或Langmuir-Schaefer（LS）沈積技術





奈米薄膜的製備與應用





帶正電陰陽離子液胞的界面電位





帶正電陰陽離子液胞的穩定性





帶正電陰陽離子液胞與DNA


結合所顯示的界面電位變化
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利用陰陽離子界面活性劑以及適當的製程設計，製備出穩定且具有特定電性的陰陽離子液胞，以做為藥物傳輸的載體。此外，利用帶正電的穩定陰陽離子液胞，藉由靜電吸引力與帶負電的DNA結合，並探討將該系統應用於基因治療上的可行性。





帶電藥物傳輸載體的製備與應用





張鑑祥  教授  Chien-Hsiang Chang


化工博士�
美國普渡大學�
民國八十二年�
�
化工學士�
國立成功大學�
民國七十五年�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Email：� HYPERLINK "mailto:changch@mail.ncku.edu.tw" �changch@mail.ncku.edu.tw�


   Tel：06-2757575-62671








生醫界面工程實驗室





RMS = 0.4 nm





Life is like a piano what you get depends on how you play 
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教育教學-高效率、學術研究-高質量、學位投資-高利潤
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RMS = 0.4 nm





� EMBED SigmaPlotGraphicObject.4  ���





以甲殼素 (chitosan) 及β-CD ((-cyclodextrin) 親和性吸附劑之製備與應用
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目標物質以模版高分子薄膜之震盪電路感測之校正曲線





血清中目標物質之吸附校正曲線





分子模版高分子對目標物質吸附選擇性之比較











以分子模版高分子從老鼠血清中吸附目標物質之結果


�
Adsorbent�
Initial


concentration


(mg/dl)�
Final


concentration


(mg/dl)�
Decay


(%)�
Binding


capacity


(mg/g MIP)�
�
Rat-1�
MIP�
7.60�
5.11�
�
0.213�
�
�
ref.�
7.60�
7.24�
4.68%�
�
�
Rat-2�
MIP�
8.44�
7.40�
�
0.100�
�
�
ref�
8.44�
8.40�
0.38%�
�
�






Chitosan nanoparticle








�





Chitosan








-CD 
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SEM photos of PLGA microspheres 





SEM photos of PLGA foam 





PLGA foam ╳2000





drug-free microspheres





PLGA foam ╳ 500                              





drug-loaded microspheres





�  		�  		�  	�





生物相容性材料之製備與應用


＊以高收率製備PLGA顆粒


＊可用以包覆皮質固醇，亦可因PLGA之逐漸劣解而緩慢釋放出藥物
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�
Adsorbent�
Adsorption efficiency�
�
C. rugosa


(crude enzyme)�
Chitosan beads


(without Cu2+)�
98%�
�
A. radioresistens


(fermentation broth)�
Chitosan powder


(with Cu2+)�
78%�
�
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製備MIP奈米薄膜所組裝成之MIP film/QCM/FIA系統對生化指標物質之感測具有良好之選擇性、再現性、以及長期之重覆使用性。




















MIP/QCM/FIA system





Surface of MIP thin film





生物感測材料-分子模版高分子對生化指標物質之吸脫附與感測


＊運用分子模版技術 (MIP)，製備具特異性吸附能力的奈米薄膜做為感測原件的基材。


＊以QCM系統可感測血清中微量物質之濃度變化。
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＊篩選出一株菌對丙酮具有很強之降解能力，經鑑定為C. tropicalois。


＊此菌經固定於活性碳管柱中，可連續處理丙酮至少超過一年。





Free cells ╳ 2000





Immobilized cells ╳ 2000





廢水生物處理、生物感測材料、親和性吸附材料、生物相容性材料
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廢水生物處理與處理菌之篩選
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比較固定化以及游離微生物對丙酮降解之影響





比較固定化以及游離微生物對丙酮降解其性質之探討
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